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Disposition

* Internationell standard for inhalerbart damm
* Provtagare for inhalerbart damm
= Négra bekymmer med IOM-provtagaren

= Betydelse av provtagarens placering vid kon-
centrerade kéllor och stora koncentrations-
gradienter

* Provtagare for respirabelt damm
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"Total’-damm kontra inhalerbart
damm — "total”-damm

Baserat pa ingenjorsméssiga overviaganden

Utrustning som fanns for handen vid
introduktionen

Nationell standard baserad pa specifikt
matinstrument

Verklig funktion okénd och ointressant
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"Total’-damm kontra inhalerbart
damm — inhalerbart damm

Baserat pé vetenskapliga kriterier

Minniskans inandningsformaga bestdmd i
laboratorier

= Definierad som internationell provtagnings-
konvention, typ Johannesburgkonventionen for
respirabelt damm

= Utrustning som foljer konventionen maste tas fram
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Nar skall man anvanda sig av
provtagare for inhalerbart damm?

= Naér det provtagna dmnet dr systemtoxiskt

* Den kritiska effekten sker inte dér partiklarna deponerat, utan
dit de (den aktiva komponenten) transporterats av t.ex. blod

» Kroppens absorption av dmnet &r ungefar lika stor var partiklarna
an deponerat

= Nir de kritiska partiklarna huvudsakligen deponerar i
huvudets andningsvégar (extra-torakalt)

= Maste man anvidnda en provtagare for den inhalerbara
fraktionen?

* Nej, inte om hela den intressanta partikelstorleksfordelningen
kan provtas med en annan provtagare

SYMF:s héstméte 13-14 oktober 2010, Stockholm

IT™

Department of Applied Environmental Science

S
b
= ot
'ﬂ\&\\%
e
s
Det &r inte ovanligt med ‘&O(QQ

* Laga lufthastigheter
e Arbetaren néra killan

» Koncentrerad kélla (ev. hdga hastigheter) - koncentrationsgradienter

* Punktutsug
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Hur standardisera detta’?

* Dammkdéllan &r 14ngt frén den exponerade arbetaren
= Dammet transporteras med luftrorelserna

* Ingen riktning till dammké&llan dominerar

= Luftrorelserna kring den stdende arbetaren beaktas

* Andningsvolym & -rytm som vid medeltungt arbete
* Inandning via munnen

= Definition: 'Inandningsbarhet’ = kvoten mellan
inandad koncentration och dammkoncentrationen i

ostord luft (1&ngt fran arbetaren)
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Begreppet inhalerbart damm och
vindtunnelexperiment
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Inga objekt som stor luftflodet

Ingen lokal emission av
partiklar och luftstralar
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Inhalerbarhet i stillastaende luf
och i kombination med svag vind

Lika idealiserade experiment

» Ogden & Birkett (Ann. Occup. Hyg. 1978) — ungefar samma
inhalerbarhet som i vindtunnel

= Hsu & Swift (J. Aerosol Sci. 1999) & Dai et al. (J. Aerosol Sci.
2006) — inhalerbarheten vid ndsandning faller mycket
snabbare till mycket laga nivaer

= Aitken et al. (J. Aerosol Sci. 1999) — linjart minskande
inhalerbarhet vid munandning -- hogre 4n i vindtunnel

= Sleeth & Vincent (J. Phys. Conf. Ser. #151, 2009) — Ungefar
samma som Aitken et al. -- ingen skillnad mellan
andning med mun eller ndsa+mun
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Nisandning
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Inhalerbarhet i stillastaende luft
och i kombination med svag vind

= Formodligen kommer Sleeth & Vincents senaste data att leda
till en diskussion om en ny (extra) standard for inhalerbarhet
i svaga luftstrommar, typ inomhus

= Mojliggor att provtagare testas i dammkammare och inte
enbart i vindtunnel

= Skillnader mellan provtagare pa arbetsplatser 6verens-
stimmer mycket battre med resultat som erhéllits fran
experiment i dammkammare &n de som erhallits i
vindtunnlar (Lidén & Harper, J. Occup. Environ. Hyg. 2006)
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Provtagare for inhalerbart damm

Testade experimentellt i vindtunnel
och/eller dammkammare

= IOM

= GSP/CIS

= 7-hal anviinds ej i Sverige(?)
= CIP10-I anviinds ej i Sverige(?)

= Button Sampler (Knapp-provtagaren)

= INRS utvecklar en ny provtagare for bl.a. traidamm

CEN/TR 15230 Workplace atmospheres - Guidance for
sampling of inhalable, thoracic and respirable aerosol fractions
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|IOM-provtagaren

Mo

Provet definieras som det damm som
deponerats bade pa filter och kassettviaggar

2LPM
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3,5 LPM

Provet definieras som det damm som
deponerats enbart pa filtret

SYMEF:s héstméte 13-14 oktober 2010, Stockholm

10-10-15



10-10-15

IT™

Department of Applied Environmental Science

Knapp-provtagaren

Collar Clip

curved S

Multi-orificed Inlet 4
[%)
\“ o

4 LPM

Provet definieras som det damm som
deponerats pa filtret
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Nagra bekymmer med IOM-provtagaren

Hanterbarhet 1 falt
Transportforluster
Mita flodet

Kassettens viktstabilitet

Lickage

Tryckfallet over filtret
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Hanterbarhet i falt

= Kassetterna vags (Am=1-10 pg)

= Anvind handskar maste anviandas om

kassetten maste hanteras 1 falt!!

= Det roda locket kan ej védgas (for stor
spridning)
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Transportforluster

= Allt damm som passerat inloppet
rdknas till det provtagna dammet

= Enda existerande provtagaren utan
interna forluster

= Tva sorters lock finns fran SKC

= Damm fran filter-kassett kan overforas
till locket under transport

= Locket vigs dock ej
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Flodesadapter

SKC ALI-ITM

I senaste versionen ar fjddrarna Léackage 0.02 LPM
utbytta mot ett ok med skruv

Kan ej enkelt anviéindas dé prov- Kan enkelt anvéndas och

tagaren bédrs av en arbetare ger ena handen fri
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|OM-kassettens viktstabilitet [%o]
plastkassettversionen fran 2000-talet
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14 Sais gt #7AB 4
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0 H] 10 15 20 25
dagar i viigrum

1%0 av 1 g =1 mg! — Vigningsproblem? => Kassetten i rostfritt stal?
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Lackage

= 3 st oskadade O-ringar —
Hur ofta kollas dessa?
= Dra ét fronten precis sa

det tar emot. Vrid sen
”1-2 bokstaver” till
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Tryckfall over filtret

* [ITM rekommenderar porstorleken 1,2—5 pm ifall
dammets massa domineras av partiklar >1 pym
+ Filtreringseffektiviteten vid 0,1 um >99,0%

= Storre tryckfall dn for vanlig 25 mm filterkassett

+ aktiva filterarean mindre eftersom rutnétet doljer en del av
filtret — hogre lufthastighet genom filtret

* rutndtets utformning péverkar tryckfallet genom hur vél
filtret maskeras

* For 25 mm RAWP 1,2 pum med flédet 2 LPM
blir tryckfallet ~2.2 kPa
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Varfor ar provtagningseffektivitete
lagre for GSP/CIS an for IOM?

Insugningsforluster till inloppet

= GSP/CIS’ mindre inloppsmunstycke men hogre flode
medfor att impaktionsforlusterna 6kar mer én
sedimentationsforlusterna minskar
Transportforluster till filtret

= Sedimentation av storre partiklar mot kassettens
nederdel
Till skillnad fran IOM ingér dessa EJ i provet — Men,
GSP/CIS &r en accepterad provtagare for inhalerbart
damm
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Experiment med icke-ideal
exponering for inhalerbart damm (1)

= Svag lufthastighet, ~0.1 m/s

= Precis framfor arbetaren kastas partiklar
ut 1 45° med l4g lufthastighet

= Stor spridning mellan att mita
exponeringen pa olika positioner i
’andningszonen”
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Experiment med icke-ideal |

exponering for inhalerbart damm (2)

partikelutkastare mun
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Experiment med icke-ideal

exponering for inhalerbart damm (3)
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CEN-ISO:s provtagningskonvention
for Respirabelt damm
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Provtagare for respirabelt damm

* Higgins-Dewells cyklon

= Dorr-Olivers 10 mm nyloncyklon (Anvinds ej i Sverige (?))
= GS3-cyklon (Anvinds ej i Sverige (?))
= GK2.69-cyklon

= CIP10-R (Anvinds ¢j i Sverige (?))

* [OM MultiDust

CEN/TR 15230 Workplace atmospheres - Guidance for
sampling of inhalable, thoracic and respirable aerosol fractions
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Higgins-Dewells cyklon

2.2 LPM 221LPM 2.5LPM
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GK2.69-cyklon

4.2 LPM
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IOM MultiDust

._ji Collar Glip ——= 1
[
Housing Body
i Cassatta %n '\
Cap O-ring u Top Fllle Bu!lnm O-ring
2.0 LPM
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Kan man lita pa att tva provtagare for
respirabelt damm visar lika? (1)

= Det borde man val?

= De ér ju testade pa liknande sétt?

* Penetrationskurvorna (som funktion av
aerodynamisk diameter) har bestdmts pa
lab och flédet optimerats

= Kan man trots det fa stora skillnader?
= Joda!
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Kan man lita pa att tva provtagare for
respirabelt damm visar lika? (2)

= De Vocht m.fl., Ann. Occup. Hyg. 2009
Tegeltillverkning — HD-cyklon mot IOM MultiDust
Overensstimmelsen beror pa typ av partiklar/imne
» kvarts: Ciopmp/Crp=1.0
lera: Ciopvmp/Cup~0.5

= Marco, Correzola m.fl. (INAIL), IOHA 2010, Rom
Lab: Kvartssand — GS3 mot HD & CIP10-R
* Stor skillnad mellan cyklonerna, Cy;,/Cyy3~3
+ Liten skillnad mellan CIP10-R & GS3-cyklon, C43/Ceipop=1.0
Arbetsplatser: Kvarts — GS3 mot HD

* Signifikant skillnad mellan cyklonerna, Cy;p/Cg5~1.3
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Sammanfattning

= Det finns flera provtagare for bade inhalerbart och
respirabelt damm

= Problem att se upp med vid provtagning med IOM-
provtagaren

= Vill man anvénda en annan dn den vanliga
provtagaren, bor man forst géra en serie jimforande
matningar for att verifiera Overensstimmelsen

= Vid stora koncentrationsgradienter dr provtagarens
placering mycket viktig

SYMEF:s héstméte 13-14 oktober 2010, Stockholm

10-10-15

17



